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® Brennofen fur Zahnersatzm ate ria lien 

® Die Erfindung betrifft einen Brennofen (10, 60), insbe- 
sondere zum Erwarmen und Behandeln von Zahnersatz- 
material, umfassend eine obere Kammer (12, 62) mit ei- 
nem darin befindlichen ersten oberen Heizelement (30, 
92), und eine Arbeitsbasis (14, 64) mit einem darin befind- 
lichen zweiten Heizelement (40, 76), wobei die obere 
Kammer (12, 62) und Arbeitsbasis (14, 64) einen einge- 
schlossenen Raum bilden, wenn die Arbeitsbasis in dich- 
tem Kontakt mit der oberen Kammer steht. 
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Beschreibung 

Die Anmeldung beansprucht die Priori tat der U.S. Provi- 
sional Application Nr. 60/074,246, eingereicht am 10. Fe- 
bruar 1998, auf die hiermit Bezug genommen wird. 5 

Die Erfindung betrifft einen Brennofen, Ofen oder der- 
gleichen und insbesondere einen Brennofen zum Brennen 
und/oder zum Verpressen von Zahnersatzmaterialien. 

Zahnersatzmaterialien umfassen Porzellanverblendun- 
gen, Veneers, Porzellanbriicken, Porzellaninlays, kerami- to 
sche Mantelkronen, samtliche Keramikkronen und mehrere 
andere Zahnersatzprodukte aus Porzellan. Zahnersatzkera- 
miken werden typischerweise in einer inerten Umgebung 
wie beispielsweise einem Vakuum erhitzt. Bodenbeschickte 
Brennofen konnen verwendet werden, um die Materialien 15 
warmezubehandeln, wobei das zu warmebehandelnde Mate- 
rial auf eine Bodenplatte gesetzt und in eine obere Heizkam- 
mer fur den HeizprozeB angehoben wird. Alternativ kann 
ein Ofen, wie beispielsweise ein PreBofen, eine stationary 
Bodenplatte zum Plazieren des zu warmezubehandelnden 20 
Materials besitzen, der den Schritt des Verpressens des Ma- 
terials in eine gewiinschte Form mit einschlieBen kann. In 
diesem Brennofentyp wird die Heizkarnmer Liber das Mate- 
rial herabgelassen und der HeizprozeB beginnt. Obwohl bo- 
denbeschickte Brennofen zu einer gleichformigeren Hitze 25 
innerhalb der Heizkarnmer neigen als frontbeschickte Bren- 
nofen, die kalte Flecken an der Front der Einheit aufweisen, 
kann das Material dennoch ungleichformig erwarmt wer- 
den. Die Anordnung des zu behandelnden Stiickes auf dem 
unteren ungeheizten Isolationsblock kann in dem Auftreten 30 
kalter Flecken oder einer unzureichenden Vortrocknung des 
Stiickes resultieren. Infoige dessen sind langere Vorwarm- 
zeiten erforderlich, um die PreGform und/oder die Brenn- 
platte zu heizen. Daruber hinaus werden, wenn die Tempera- 
turverteilung unausgeglichen ist, Arbeitsstiicke, die in der- 35 
selben Charge hergestellt werden, in ihrer Qualitat variieren. 

Es ist daher wiinschenswert, kalte Recken in dem Brenn- 
ofen zu reduzieren und eine gleichformige Beheizung in der 
gesamten Heizkarnmer des Brennofens zu ermoglichen. Es 
ist wiinschenswert, einen Brennofen zum Erwarmen von 40 
Zahnersatzmaterialien zu schaffen, der eine gleichformige 
Heizatmosphare besitzt, ohne die Effektivitat und Arbeits- 
weise des Brennofens zu beeintrachtigen. 

Diese und andere Ziele und Vorteile werden in einem 
Brennofen erreicht, der im allgemeinen eine obere Heiz- 45 
kammer und eine untere Arbeitsbasis oder Brennplattform 
enthalt. Die obere Kammer enthalt die Hauptwarmequelle 
fiir die warmezubehandelnden Materialien. Die obere Kam- 
mer enthalt eine Muffel, innerhalb der eine ringfbrmige 
Heizvorrichtung angeordnet ist. Die ringfbrmige Heizvor- 50 
richtung ist in der mittleren bis oberen Halfte der Muffel an- 
geordnet und enthalt ein ringfbrmiges Heizelement, das 
zwischen einem auBeren Isolationsring und einer inneren 
Quarzhiilse angeordnet ist. Ein Hohlraum oder Rohr er- 
streckt sich durch die Muffel, in der Isolationsmateri alien 55 
und die ringfbrmige Heizvorrichtung angeordnet sind. In 
dem Rohrbereich in der Muffel unterhalb der ringfbrmigen 
Heizvorrichtung kann eine Brennplattform angeordnet wer- 
den. Die Brennplattform enthalt Isolationsmaterial und ein 
Heizelement, das in deren oberen Abschnitt angeordnet ist. 60 
Das in der Brennplattform angeordnete Heizelement ver- 
sorgt die Brennplattform derart mit Warme, daB wenn die 
Brennplattform innerhalb des Hohlraums der Muffel bzw. 
des Muffelrohrs angeordnet ist, Warme gleichmaBiger iiber 
den gesamten Heizbereich verteilt wird. Kalte Recken, die 65 
typischerweise in dem unteren Abschnitt des Heizbereiches 
in herkommlichen Brennofen auftreten, sind aufgrund der 
Aufnahme des Heizelementes in die Brennplattform in dem 
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erfindungsgemaBen Brennofen reduziert oder elirniniert. In 
einer Ausfuhrung kann der erfindungsgemaBe Brennofen 
mit der Brennplattform in der Form einer stationaren Ar- 
beitsbasis ausgelegt, und die obere Kammer von einer gebff- 
neten in eine geschlossene Stellung beweglich sein. Demge- 
maB kann der Brennofen als ein PreB- oder Porzellanbrenn- 
ofen verwendet werden. 

In einer anderen Ausfuhrung kann der Brennofen mit ei- 
ner Brennplattform versehen sein, die von einer geoffneten 
in eine geschlossene Stellung beweglich ist. Eine bewegli- 
che Brennplattform gemaB der vorliegenden Erfindung kann 
eine lineare bzw. uniaxiale Tragervorrichtung enthalten, die 
dazu dient, die Brennplattform in das Muffelrohr zu bewe- 
gen. Ebenso ist eine uniaxiale Anordnung elektrischer Lei- 
ter vorgesehen, um den Heizelementen Strom zuzufuhren. 
Die uniaxiale Leiteranordnung enthalt Kupferkontaktstan- 
gen bzw. -schienen und eine Burstenhalterungsvorrichtung, 
die federbeaufschlagte Biirsten enthalt. Die Bursten halten 
Kontakt mit den Kontaktstangen, so daB den Heizelementen 
ohne stbrende bewegliche oder herumhangende Leitungen 
Strom zugefuhrt wird. DemgemaB ist die Mbglichkeit des 
Kabelbruchs von beweglichen Kabeln durch die Ausbildung 
der uniaxialen elektrischen Leiter reduziert oder elirniniert. 

ErfindungsgemaBe Merkmale sind in den begleitenden 
Zeichnungen aufgezeigt, in denen gleiche Bezugskenn- 
zeichnungen durch samtliche Ansichten gleiche Elemente 
bezeichnen. In diesen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen Brenn- 
ofens in gebffneter Stellung; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des in Fig. 1 gezeigten Brenn- 
ofens in geschlossener Stellung; 

Fig. 3 eine vergrbBerte Darstellung der Arbeitsbasis des 
in den Fig. 1 und 2 gezeigten Brennofens; 

Fig. 4 eine vergrbBerte Darstellung einer alternativen Ar- 
beitsbasis, die in dem erfindungsgemaBen Brennofen ver- 
wendet werden kann; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen Brenn- 
ofens, die eine bewegliche Arbeitsbasis zeigt; 

Fig. 6 eine Teilansicht der uniaxialen elektrischen Leiter- 
anordnung des erfindungsgemaBen Brennofens; 

Fig. 7 eine Draufsicht der uniaxialen Tragervorrichtung 
des erfindungsgemaBen Brennofens; 

Fig. 8 eine geschnittene Teilansicht des Muffeiteiles in 
dem in Fig. 5 gezeigten Brennofens; und 

Fig. 9 eine Draufsicht von Fig. 8 ist. 

GemaB Fig. 1 ist eine Ausfuhrung eines erfindungsgemaB 
konstruierten Brennofens 10 gezeigt. 

Der Brennofen 10 enthalt im allgemeinen eine obere 
Kammer 12 und eine untere Arbeitsbasis oder Brennplatt- 
form 14. Die obere Kammer 12 enthalt die Hauptwarme- 
quelle fur die warmezubehandelnden Materialien. Die 
Brennplattform 14 istoberhalb eines Tragers 16 angeordnet, 
der die Steuerungskonsole zum Steuern der Temperatur und 
Zeit der Warmebehandlung enthalten kann. Verschiedene 
elektrische und Unterdruckleitungen befinden sich auf der 
Ruckseite der Einheit und sind nicht gezeigt. Die Warmebe- 
handlung der zu behandelnden Stiicke kann die Verfahrens- 
schritte Pressen, Formen, Schmelzen und S intern beinhal- 
ten, ist jedoch nicht darauf begrenzt. 

Die obere Kammer 12 umfaBt ein auBeres Gehause 18, 
das vorzugsweise aus Aluminium oder einem anderen ahnli- 
chen Material gefertigt ist und ein Muffelteil 20, das eine 
ringfbrmige Heizvorrichtung 22 und eine Isolationshulse 
und Ummantelung 24 bzw. 26 enthalt. Die ringfbrmige 
Heizvorrichtung 22 enthalt vorzugsweise einen auBeren Iso- 
lationsring 28, ein ringfbrmiges Heizelement 30, das an- 
grenzend zur Innenwand des Ringes 28 angeordnet ist und 
eine Quarzhiilse 32, die innenseitig des Heizelements 30 an- 
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geordnet ist. Das Heizelement 30 bildet die Hauptenergie- 
quelle zur Warmebehandlung der innerhalb des Rohrs oder 
der Offhung 33 befindlichen zu behandelnden Materialien. 
Das Rohr 33 erstreckt sich durch die Muffel 20 und ist am 
unteren Ende breiter, so daB es biindig, vorzugsweise sogar 5 
gasdicht an der Brennplattform 14 anliegen kann. Das zu 
brennende Stuck wird innerhalb der Quarzhulse 32 positio- 
niert. 

Die Brennplattform 14 enthalt eine isolierende Basis 34 
und eine Quarzabdeckung 36, die darin Vertiefungen 38 to 
zum Aufnehmen eines zu pressenden Stiickes besitzt. Ein 
Heizelement 40 ist innerhalb der isolierende Basis 34 einge- 
bettet, angrenzend an dessen Oberseite. Das Heizelement 40 
ist in dieser giinstigen Position in der Basis 34 angeordnet, 
urn dem unteren Abschnitt des warmezubehandelnden Stuk- 15 
kes Warme zuzufuhren. Die Plazierung des Heizelementes 
40 eliminiert oder reduziert die Bildung von kalten Flecken 
innerhalb des Rohrs 33 wahrend des Heizprozesses. Die 
Brennplattform 14 kann von einer Isolationsplatte 42 ab- 
nehmbar sein, die auf einer auf dem Trager 16 angeordneten 20 
Gehauseplatte 44 angeordnet ist. Die Isolationsbestandteile 
in dem Muffelteil und der Brennplattform sind vorzugs- 
weise aus feuerfestem Material gefertigt. 

Um den Brennofen 10 zu betreiben, muB sich die Muffel 
20 in der geschlossenen Stellung befinden, wie das in Fig. 2 25 
gezeigt ist. Die Muffel 20 ist von der oberen in die untere 
Stellung mittels eines Tragarms 38 fahrbar, der auf einer sta- 
tionaren Schiene 50 gleitet. Eine inerte Atmosphare, wie 
beispielsweise ein Vakuum, kann vorzugsweise innerhalb 
des Rohrs 33 uber eine in der Isolationsplatte 42 angeord- 30 
nete Spaltoffnung bereitgestellt werden. In der geschlosse- 
nen Stellung ist die Muffel 20 vorzugsweise unter Vakuum 
verschlossen und ein Pressvorgang wird mittels eines Koi- 
bens 48 ausgefuhrt, der in der oberen Kammer 12 angeord- 
net und verfahrbar ist. Wie in Fig. 2 gezeigt, besitzt die 35 
Brennplattform 14 eine ausreichende Hone, um das warme- 
zubehandelnde Stuck vorzugsweise innerhalb des Bereiches 
zu positionieren, wo im wesentlichen das Heizelement 30 
angeordnet ist. 

Fig. 3 zeigt eine vergroBerte Ansicht der Brennplattform 40 
14 mit einem Isolationsfundament 34, einem Heizelement 
40 und einer Quarzabdeckung 35. Die Plattform 14 wird ty- 
pischerweise verwendet, wenn der Brennofen 10 als PreB- 
brennofen verwendet wird. Der Brennofen kann auf Tempe- 
raturen von bis zu 1200°C geheizt werden. Der Brennofen 45 
kann ebenso Heizeinrichtungen zum Porzellanbrennen ent- 
halten. Fig. 4 stellt eine andere Brennplattform 46 dar, die 
ein Isolationsfundament 34 enthalt, ein Heizelement 40 und 
eine Isolationsummantelung 36. Die Plattform 46 wird typi- 
scherweise verwendet, wenn ein Pressvorgang nicht not- 50 
wendig ist und der Brennofen 10 als Porzellanbrennofen 
verwendet wird. Das Heizelement 40 kann ein aus einer Le- 
gierung, wie beispielsweise Fe-Cr- Al-Legierung, hergestell- 
tes spiralformiges Widerstandheizelement sein, das in belie- 
biger Form gewickelt und vorzugsweise ringformig ausge- 55 
bildet ist. 

Fig. 5 stellt eine andere Ausfuhrung der Erfindung dar. 
Der Brennofen 60 kann als Porzellanbrennofen zum Erwar- 
men von Zahnersatz-Keramikmateri alien verwendet wer- 
den. Ahnlich dem Brennofen 10 enthalt der Brennofen 60 60 
eine obere Kammer 62 und eine untere Brennplattform 64 
zusammen mit denselben oder ahnlichen Bestandteilen, wie 
sie in Fig. 1 beschrieben sind, Wahrend des Betriebes des 
Brennofens 60 befindet sich das zu brennende Keramikstuck 
oder die -stucke auf der Brennplattform 64, die von einer un- 65 
teren Ruhestellung in eine obere Stellung innerhalb der obe- 
ren Kammer 62 bewegbar ist. Die Plattform 64 kann durch 
eine uniaxiale Tragervorrichtung 66 bewegt werden. Die 



666 A 1 

4 

Uniaxiale Tragervorrichtung 66 enthalt eine stationare Mon- 
tageschiene 68. Ein beweglicher Tragarm 70 ist vorzugs- 
weise an der Schiene 68 mittels einer Kugellagerfuhrung 
verfahrbar gehalten. Daruberhinaus ist eine Arbeitsbasis 72 
und eine Arbeitsbasisplatte 74 an dem Tragarm 70 gehalten. 
Der Tragarm 70 fahrt vertikal an der Schiene 68 auf und ab 
und wird mittels einer elektrischen leitfahigen Stromversor- 
gungsschiene 80 mit Strom versorgt. 

Die Anordnung eines unteren Heizelementes 76 in der 
Plattform 64 erfordert den AnschluB an eine Stromquelle in- 
nerhalb des Brennofens. Eine uniaxiale elektrische Leiteran- 
ordnung 78 ist innerhalb des Brennofens 60 bzw. an diesem 
angeordnet und an eine nicht gezeigte interne Stromversor- 
gung angeschlossen. Wie das in den Fig. 6 und 7 klar ge- 
zeigt ist, enthalt die uniaxiale elektrische Leiteranordnung 
78 eine Leiterschiene 80, an die Isolatorblocke 82 montiert 
sind. Daran angebracht und zwischen die Isolatorblocke 82 
angeordnet sind Kupferleitungsstangen 84. Eine Burstenhal- 
tervorrichtung 86 ist auf der uniaxialen Tragervorrichtung 
66 montiert, wie das in Fig. 5 gezeigt ist. Die Burstenhalter- 
vorrichtung 86 fahrt vertikal auf und ab, so wie der Tragarm 
70 entlang der Schiene 68 auf und ab fahrt. Die Burstenhal- 
tervorrichtung 86 enthalt federbeaufschlagte Bursten 88, die 
mit den Leiterstangen bzw. -schienen 84 Kontakt halten, 
wahrend der Tragarm 70 entlang der Schiene 68 auf und ab 
fahrt. Die Bursten 88 sind in Burstenhalterungsvorrichtun- 
gen 90 aufgenommen. Somit wird eine Stromverbindung 
zwischen der Stromquelle und dem unteren Heizelement 76 
erhalten, wahrend die Plattform 64 entlang der Schiene 68 
auf und ab fahrt. Daruber hinaus ubertragt die Leiterschiene 
80 elektrischen Strom durch die Bursten 88 zu der uniaxia- 
len Tragervorrichtung 66, um den Tragarm 70 entlang der 
Schiene 68 zu bewegen. Die uniaxiale Leiteranordnung re- 
duziert Sicherheitsrisiken bezugbch loser Kabel, die sich 
bewegen, und wahrend der Bewegung der Plattform 64 bre- 
chen konnten. 

Die Fig. 8 und 9 zeigen ein oberes Heizelement 92 in dem 
Muffelteil 61 des Brennofens 60. Das Heizelement 92 kann 
in einem Isolationsteil 63 eingebettet sein, um zusatzliche 
Warme an die Oberseite des Muffelteiles 61 zu fuhren und 
samtliche kalte Flecken zu reduzieren oder zu eliminieren, 
die in dem oberen Abschnitt der Heizkammer auftreten kon- 
nen. Das Heizelement 92 besteht vorzugsweise aus einer 
Reihe von Ringbestandteilen oder ist in Form einer einzel- 
nen Spiraleinheit oder ahnlichen ausgebildet. 

Das in der Brennplattform angeordnete Heizelement lie- 
fert Warme an die Brennplattform derart, daB wenn die 
Brennplattform innerhalb des Muffelrohrs (33) angeordnet 
ist, Warme im gesamten Heizbereich gleichmaBiger verteilt 
ist. 

Wahrend verse hiedene obige Beschreibungen der Erfin- 
dung vorliegen, sollte es verstandlich sein, daB verschiedene 
Merkmale einzeln oder in irgendwelchen Kombinadonen 
davon verwendet werden konnen. Insofern ist die Erfindung 
nicht nur auf die speziell bevorzugten Ausfuhrungen be- 
schrankt, die hierin gezeigt sind. 

Daruber hinaus sollte es verstandlich sein, daB Variatio- 
nen und Modifikationen innerhalb des Gedankens und des 
Umfanges der Erfindung fur Fachleute erscheinen mogen, 
die die Erfindung betreffen. DemgemaB sind alle zweck- 
dienlichen Modifikationen, die einem Fachmann aus der 
vorangegangenen Beschreibung innerhalb des Umfanges 
und des Gedankens der vorliegenden Erfindung zuganglich 
sind, als weitere erfindungsgemaBe Ausfuhrungen miteinzu- 
schlieBen. Der erfindungsgemaBe Umf ang ist gemaB den an- 
gefugten Anspruchen definiert. 
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Patentansprtiche 

1. Brennofen (10, 60), insbesondere zum Erwarmen, 
Brennen und Behandeln von Zahnersatzmaterial, um- 
fassend eine obere Kammer (12, 62) mit einem darin 5 
befindlichen ersten oberen Heizelement (30, 92), und 
eine Arbeitsbasis (14, 64) mit einem darin befindlichen 
zweiten Heizelement (40, 76), wobei die obere Kam- 
mer (12, 62) und Arbeitsbasis (14, 64) einen geschlos- 
senen Raum bilden, wenn die Arbeitsbasis in dichtem 10 
Kontakt mit der oberen Kammer steht. 

2. Brennofen (10, 60) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arbeitsbasis (14, 64) relativ zur 
oberen Kammer (12, 62) beweglich ist. 

3. Brennofen (60) nach Anspruch 2, gekennzeichnet 15 
durch eine bewegliche Arbeitsbasis (64) mit einem 
darin befindlichen unteren Heizelement (76), und eine 
uniaxiale Tragervorrichtung (66) zum Bewegen der be- 
weglichen Arbeitsbasis (64) in vertikaler Richtung. 

4. Brennofen (60) gemaB Anspruch 3, in dem die unia- 20 
xiale Tragervorrichtung (66) eine uniaxiale Schiene 
(68), 

einen an der uniaxialen Schiene gehaltenen und entlang 
der Schiene beweglichen TYagarm (70), 
einen mit dem Tragarm (70) verbundenen Arbeitstra- 25 
ger (72), und eine Arbeitstragerplatte (74) umfaBt, die 
auf dem Arbeitstrager (72) zum Halten der Arbeitsba- 
sis (64) angeordnet ist. 

5. Brennofen (60) nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine uniaxiale elektrische Leiteranordnung (78), 30 
und eine mit dem Arbeitstrager (72) verbundene Biir- 
stenhaltervorrichtung (86), die in vertikaler Richtung 
beweglich, und in Kontakt mit der uniaxialen Leiteran- 
ordnung (78) und an die Heizelemente angeschlossen 
ist. 35 

6. Brennofen (60) gemaB Anspruch 5, in dem die unia- 
xiale Leiteranordnung (78) eine Montageschiene (68), 
mehrere an der Montageschiene montierte Isolator- 
blocke (82), und mehrere Leiterstangen (84) umfaBt, 
die zwischen die Isolatorblbcke (82) montiert sind. 40 

7. Brennofen (60) gemaB Anspruch 6, in dem die Biir- 
stenhaltervorrichtung (86) mehrere federbeaufschlagte 
Burs ten (88) umfaBt, die den Kontakt mit den Leiter- 
stangen (84) halten. 

8. Brennofen (10) nach einem der vorhergehenden 45 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die obere 
Kammer (12) in vertikaler Richtung beweglich ist. 

9. Brennofen (10) gemaB einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das zweite 
Heizelement (40) unter der Oberseite der Arbeitsbasis 50 
(14) angeordnet ist. 

10. Brennofen (10) gemaB Anspruch 9, der eine in der 
oberen Kammer vertikal bewegliche PreBvorrichtung 
(48) umfaBt. 

11. Brennofen (60) gemaB einem der vorhergehenden 55 
Anspruche, in dem die obere Kammer (62) ein zweites 
oberes Heizelement enthalt, das oberhalb des ersten 
oberen Heizelementes (92) angeordnet ist. 

12. Brennofen gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die obere Kam- 60 
mer (12, 62) und die Arbeitsbasis (14, 64) in aneinan- 
der anliegender geschlossener Stellung einen gasdich- 
ten Behandlungs- bzw. Brennraum bilden. 
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